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锅炉水处理作业人员考核大纲
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中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局颁布

2008年2月21日
前  言

    2005年3月，国家质量监督检验检疫总局(以下简称国家质检总局)特种设备安全监察局(以下简称特种设备局)向中国特种设备检测研究院(以下简称中国特检院)下达了本大纲的起草任务书。2005年3月，中国特检院组织有关专家成立起草组，确定了起草工作的原则，重点内容以及主要问题，结构(章节)框架，并就起草工作进行了具体分工，制定了起草工作时间表。2005年8月，在北京召开了起草组首次会议，经讨论修改，形成了《锅炉水处理作业人员考核大纲》草案。2005年9月，特种设备局以质检特函 [2005]53号文征求基层部门、有关单位、专家以及公民的意见。2005年10月，特种设备局将送审稿提交给国家质检总局特种设备安全技术委员会审议。2006年11月在广州召开了由起草组与有关专家参加的第二次工作会议，对修改后的送审稿进行了修改。2006年12月，在北京组织有关管理部门、机构、专家和部分起草组成员对本大纲进行了讨论和修改。2007年6月，在大连召开了起草组第三次工作会议，对各方面提出的要求和意见进行了又一次讨论和修改。2008年2月21 13，由国家质检总局批准颁布。本大纲依据《特种设备安全监察条例》、《特种设备作业人员监督管理办法》及其他相关安全技术规范及其相关国家标准制定，旨在规范锅炉水处理作业人员的培训、考核工作，提高锅炉水处理作业人员的工作质量，促进锅炉的安全经济运行。制定过程中，考虑了锅炉水处理管理工作的实际状况和发展变化等情况，提出了锅炉水处理作业人员考核的有关内容、考试形式及其相应要求，力求使本规范更实用、全面、科学、完整。

    本大纲主要起草单位和人员如下：

    中国锅炉水处理协会　　　　　　　　　　　　　　王骄凌

    广州市锅炉压力容器监察检验所　　　　　　　　　杨  麟

    宁波市特种设备检验检测中心　　　　　　　　　　周  英

    江苏省特种设备安全监督检验研究院盐城分院　　　徐志俊

    中国特种设备检测研究院　　　　　　　　　　　　赵洪彪

    长春市特种设备检测中心　　　　　　　　　　　　刘瑞长

    新乡市锅炉压力容器检验所　　　　　　　　　　　焦建国

    浙江省特种设备检验中心　　　　　　　　　　　　赵欣刚

    辽阳市锅炉压力容器检验研究所　　　　　　　　　郝景泰

    西安热工研究院有限公司　　　　　　　　　　　　陈  洁

烟台市质量技术监督局　　　　　　　　　　　　　徐明娣
江苏省特种设备安全监督检验研究院无锡分院　　　邓宏康

北京联沣凯利特种设备技术咨询公司　　　　　　　王春莲

北京市朝阳区特种设备检测所　　　　　　　　　　郝文蓓

重庆市特种设备质量安全检测中心　　　　　　　　李长林
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锅炉水处理作业人员考核大纲

    第一条  为了规范锅炉水处理作业人员的考核工作，保障锅炉安全、经济运行，根据 《特种设备作业人员监督管理办法》、《特种设备作业人员考核规则》等规定，制定本大纲。

    第二条  本大纲适用于从事锅炉水处理作业人员的考核。

    锅炉水处理作业人员划分为Ⅰ，Ⅱ2个级别。级别划分及其允许的作业范围如下：

    (一)Ⅰ级，热水锅炉和额定工作压力小于或者等于2.5MPa的蒸汽锅炉；

    (二)Ⅱ级，锅炉参数不限。

    第三条  锅炉水处理作业人员应当具备以下条件：

    (一)年满18周岁(含18周岁)；

    (二)身体健康，矫正视力正常，无色盲；

    (三)一般具有初中以上文化程度，其中Ⅱ级水处理作业人员具有高中以上文化 程度；

    (四)有相应的锅炉水处理理论知识和实际操作技能；

    (五)熟悉国家有关法律、法规、规章、安全技术规范和标准，掌握有关安全技术知识。

    第四条  锅炉水处理作业人员考试，分为理论知识考试和实际操作技能考试。理论考试采用笔试，实际操作技能考试采用实际操作的方式。理论考试具体内容见附件A，实际操作技能考试具体内容见附件B。

    第五条  锅炉水处理作业人员理论知识考试各部分知识所占比例如下：

    (一)基础知识，占30％；

    (二)专业知识，占40％；

    (三)安全知识，占10％；

    (四)法规知识，占20％。

    第六条  锅炉水处理作业人员实际操作技能考试各部分技能所占比例如下：

    (一)水、汽品质，占40％；

    (二)水处理设备操作，占40％；

    (三)水处理设备故障排除，占20％。

    第七条  本大纲由国家质量监督检验检疫总局负责解释。

第8条 本大纲自2008年6月1日起施行。
附件A

理论知识

    A1  基础知识

    A1．1  Ⅰ级锅炉水处理作业人员基础知识

    A1．1．1  化学基本知识

    A1．1．1．1  元素、原子、分子、分子式、分子量、原子量、化合价、物质的量、氧化与还原、化学反应以及化学反应方程式、酸、碱、盐、氧化物、络合物、浓度、溶解度、电解与电离；

    A1．1．1．2  化学平衡与平衡常数，影响平衡移动的因素；

    A1．1．1．3  缓冲溶液、溶度积原理；

    A1．1．1．4  水的离子积常数及其pH值的概念；

    A1．1．1．5  浓度的基本计算及其相互间的换算。

    A1．1．2  天然水

    A1．1．2．1  天然水中的杂质及其特点；

    A1．1．2．2  天然水中的杂质对锅炉设备的危害。

    A1．1．3  锅炉基本知识

    A1．1．3．1  锅炉的分类、结构及其简单的工作原理；

    A1．1．3．2  锅炉燃烧、传热的基本知识及其与水处理的关系；

    A1．1．3．3  锅炉排污的目的、方式、要求和排污量的计算。

    A1．1．4  水质化验分析知识

    A1．1．4．1  化验室建设与化验室管理；

    A1．1．4．2  化验分析的一般知识及其基本操作；

    A1．1．4．3  化验室常用仪器、仪表、设备；

    A1．1．4．4  化验室用水要求；

    A1．1．4．5  溶液配制与浓度计算；

    A1．1，4．6  分析计算与数据处理；

    A1．1．4．7  滴定(容量)分析法；

    A1．1．4．8  重量分析法；

    A1．1．4．9  给水、锅水、蒸汽取样的方法及其要求，锅炉水(汽)取样装置和取样冷却器的设置要求；

A1．1．4．10  水质标准中常规指标测定的原理和检测方法；
A1．1．4．11  水质化验记录的要求。

A1．2  Ⅱ级锅炉水处理作业人员基础知识

Ⅱ级锅炉水处理作业人员除掌握Ⅰ级锅炉水处理作业人员基础知识外，还应当掌握本条要求的水质化验分析基础知识。

A1．2．1  仪器分析法；

A1．2．2  在线工业化学仪表的检测、校验原理；

A1．2．3  水中常见阳离子的定性检测方法；

A1．2．4  水中常见阴离子的定性检测方法。

A2  专业知识

A2．1  Ⅰ级锅炉水处理作业人员专业知识

A2．1．1  基本知识

A2．1．1．1  锅炉水处理的目的及其意义；

A2．1．1．2  锅炉用水的主要指标及其各项指标控制的意义；

A2．1．1．3  锅炉水处理方法的选择原则及其对水质要求。

A2．1．2  水质处理

A2．1．2．1  锅内加药水处理

A2．1．2．1．1  锅内加药水处理的原理、特点及其适用范围；

A2．1．2．1．2  加碱性药剂进行水处理的原理及其加药量的计算；

A2．1．2．1．3  加磷酸盐进行处理的原理及其加药量的计算；

A2．1．2．1．4  加综合药剂进行处理的原理及其加药量的计算；

A2．1．2．1．5  锅内加药常用方法、设备类型及其使用操作。

A2．1．2．2  锅外水处理

A2．1．2．2．1  原水预处理的目的及其常用方法；

A2．1．2．2．2  离子交换树脂的种类、性能及其选用原则；

A2．1．2．2．3  离子交换树脂污染的类型、原因及其树脂的复苏；

A2．1．2．2．4  离子交换树脂装填量、再生剂用量、周期制水量、盐耗等计算；

A2．1．2．2．5  钠离子软化处理的基本原理；

A2．1．2．2．6  软化和降碱处理的常用方法及其原理和要求；

A2．1．2．2．7  离子交换器的种类、结构、安装要求以及运行操作；

A2．1．2．2．8  离子交换器常见故障及其消除方法；

A2．1．2．2．9  自动控制钠离子交换器的设置方法；

A2．1．2．2．10  水的除盐处理基本原理及其方法。

A2．1．2．3  锅炉水垢的结生和清除
A2．1．2．3．1  锅炉结垢的原因及其危害；

A2．1．2．3．2  水垢的种类、性质及其鉴别方法；

A2．1．2．3．3  常用的除垢方法及其适用条件和要求；

A2．1．2．3．4  锅炉化学清洗及其质量要求。

A2．1．2．4  锅炉汽水系统的腐蚀及其防止

A2．1．2．4．1  的定义、分类以及锅炉汽水系统中常见的腐蚀形式；

A2．1．2．4．2  金属腐蚀的因素及其防止措施；

A2．1．2．4．3  常用的除氧方法及其设备；

A2．1．2．4．4  锅炉停炉保护的常用方法及其选择。

A2．2  Ⅱ级锅炉水处理作业人员专业知识

Ⅱ级锅炉水处理作业人员除了掌握Ⅰ级锅炉水处理作业人员专业知识外，还应当掌握本条要求的专业知识。

A2．2．1  水的沉淀(澄清)处理

A2．2．1．1  胶体化学基础；

A2．2．7．2  水的混凝处理；

A2．2．1．3  水的沉淀软化；

A2．2．1．4  沉降原理；

A2．2．1．5  沉淀(澄清)处理系统及其设备。

A2．2．2  水的过滤处理

A2．2．2．1  水的过滤过程；

A2．2．2．2  滤池、过滤器；

A2．2．2．3  滤料；

A2．2．2．4  其他过滤方式。

A2．2．3  离子交换的基本知识

A2．2．3．1  离子交换剂的分类；

A2．2．3．2  离子交换树脂的命名；

A2．2．3．3  离子交换树脂的性能；

A2．2．3．4  新离子交换树脂的处理和贮存；

A2．2．3．5  树脂的变质、污染、复苏和报废；

A2．2．3．6  离子交换原理；  

A2．2．3．7  离子交换平衡；

A2．2．3．8  离子交换速度。

A2．2．4  水的离子交换处理

A2．2．4．1  离子交换软化处理；
A2．2．4．2  离子交换软化和降碱处理；

A2．2．4．3  一级复床除盐；

A2．2．4．4  一级除盐+混合床除盐；

A2．2．4．5  提高离子交换除盐经济性的措施。

A2．2．5  离子交换设备及其系统

A2．2．5．1  固定床离子交换设备；

A2．2．5．2  连续床离子交换设备；

A2．2．5．3  除碳器；

A2．2．5．4  混合离子交换器；

A2．2．5．5  离子交换的辅助设备；

A2．2．5．6  常用离子交换器的运行操作；

A2．2．5．7  离子交换器常见的故障及其消除方法；

A2．2．5．8  离子交换系统以及设备的防腐；

A2．2．5．9  化学废水处理系统和设备。

A2．2．6  膜处理

A2．2．6．1  膜的预处理；

A2．2．6．2  反渗透(R0)；

A2．2．6．3  电除盐(EDI)。

A2．2．7  水的其他除盐方法。

A2．2．8  凝结水的处理

A2．2．8．1  凝结水的污染；

A2．2．8．2  凝结水的过滤；

A2．2．8．3  凝结水的混床精处理；

A2．2．8．4  凝结水处理的主要设备和系统。

A2．2．9  汽水系统金属的腐蚀及其防止

A2．2．9．1  腐蚀的定义、分类以及原理；

A2．2．9．2  影响金属腐蚀的因素；

A2．2．9．3  给水系统金属的腐蚀及其防止，包括物理除氧、化学除氧、给水pH值、直流锅炉给水加氧处理；

A2．2．9．4  锅炉水侧金属的腐蚀及其防止；

A2．2．9．5  蒸汽系统的腐蚀。

A2．2．10  锅炉的结垢及其防止

A2．2．10．1  水垢和水渣；

A2．2．10．2  水垢的危害；
A2．2．10．3  水垢的形成及其防止；

A2．2．10．4  易溶盐“隐藏”现象；

A2．2．10．5  锅炉水的磷酸盐处理；

A2．2．10．6  锅炉水的氢氧化钠处理。

A2．2．11  锅炉的蒸汽污染、积盐及其防止

A2．2．11．1  蒸汽的污染；

A2．2．11．2  蒸汽流程中的盐类沉积物；

A2．2．11．3  获得清洁蒸汽的方法；

A2．2．11．4  过热器反冲洗。

A2．2．12  锅炉的水汽质量监督

A2．2．12．1  热力系统水汽理化过程；

A2．2．12．2  水汽质量劣化时的处理；

A2．2．12．3  锅炉的热化学试验和热力系统汽水查定；

A2．2．12．4  凝汽器漏水率的测定方法；

A2．2．12．5  锅炉割管检查结垢、腐蚀状况的方法。

A2．2．13  锅炉的化学清洗和停用保护

A2．2．13．1  锅炉化学清洗的条件、一般工艺过程、清洗质量的要求；

A2．2．13．2  锅炉的停用保护；

A2．2．13．3  锅炉启动时水处理操作和化学监督。
A3  安全知识

A3．1  锅炉使用安全管理

A3．1．1  锅炉注册登记时对水处理的要求；

A3．1．2  锅炉水处理档案要求；

A3．1．3  水处理作业人员持证上岗要求；

A3．1．4  化验记录的要求。

A3．2  锅炉检验安全管理

A3．2．1  水质定期监测的要求；

A3．2．2  垢样分析要求，包括定性、定量分析。

A3．3  作业安全

A3．3．1  触电；

A3．3．2  误操作；

A3．3．3  烫伤。

A3．4  化学药品的安全使用与管理
A3．4．1  灼伤；

A3．4．2  中毒；

A3．4．3  失火。

A3．5  事故应急处理措施。

A4  法规知识

A4．1  《特种设备安全监察条例》；

A4．2  《特种设备作业人员监督管理办法》；

A4．3  《特种设备作业人员考核规则》；

A4．4  《蒸汽锅炉安全技术监察规程》；

A4．5  《热水锅炉安全技术监察规程》；

A4．6  《锅炉定期检验规则》；

A4．7  《锅炉水处理监督管理规则》；

A4．8  《锅炉水处理检验规则》；

A4．9  《锅炉化学清洗规则》；

A4．10  GB l576-2001《工业锅炉水质》；

A4．11  GB/T 12145-1999《火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量》；

A4．12  其他有关锅炉水处理法规、标准。
附件B
实际操作技能
B1  水、汽品质分析

B1．1  化学试剂标准滴定溶液的制备，包括H2SO，EDTA，Na2S203·5H2O

NaOH，KMnO4、碘标准溶液等；

B1．2  pH测定玻璃电极法；

B1．3  氯化物的测定摩尔法；

B1．4  水样的采集；

B1．5  电导率的测定；

B1．6  高硬度的测定；

B1．7  低硬度的测定；

B1．8  总磷酸盐的测定；

B1．9  浊度的测定(福马肼浊度)；

B1．10  油的测定(红外光度法)；

B1．11  溶解氧的测定(内电解法)；

B1．12  碱度的测定；

B1．13  亚硫酸盐的测定；

B1．14  铜、铁、钠、二氧化硅、联氨等金属离子和非金属离子的测定。

B2  水处理设备操作

B2．1  水处理设备操作；

B2．2  各种离子交换设备的反洗、置换、正洗、运行制水操作，膜装置的运行及其反洗操作；

B2．3  锅内加药操作；

B2．4  除氧器的运行操作；

B2．5  除碳器的运行操作。

B3  水处理设备故障排除

B3．1  离子交换设备能力降低，周期制水量减少；

B3．2  运行或反洗过程交换剂流失；

B3．3  软化或除盐过程中，出水达不到要求；

B3．4  软化水氯离子含量增加。
